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r QBERT BOSCH GMBH, Stuttrart 



BretmkmftPgBchine nit ein em Luf tmenmennf.BBer fur die Ansau Fl luft 



Die Erfindung betrifft eine Brennkraf tmaschine nit einer 
clevtriach gesteuerten Eiaspri tzeinrichtung und mit mindestens 
einer. magnetise* betatigbaren Einspritzventil , dec der em- 
zusprit^nde Kraftstoff mit konstantes Eruck zugefuhrt wird, / 
und ferner nit einem Luf tmen G enne'sser fur die Ansaugluft. 
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Robert Bosch GmbH 
Stuttgart 

Bci den seitber bekannt gewordenen elektroniscb gesteuerteh 
Einspritzeinricbtungen wird die angesaugte Luftnengc als Steuor- 
grosse fiir die bei jedem dor intermittierend erfolgenden Ein- 
epritzvorgange aus dem Eincpri tzventil austreter.de Kraftstoff- 
menge verv/endet. Als Luf tncngetines6cr iet eine Stauklappe 
im Ansaugrobr der BrenrJci af tnascbinc vorgcsehcn, die un cine 
am Rande des Of f nungsquerschnit ts des Anseugrohres angrcrdnete 
Acbse sebwenkbar iet und nit den Abgriff eines el ektricch'.n 
Potentiometers gekuppelt ict. An diesen Pot entiocetcr cr-tcteht 
dann eine zur Ansaugluf tnenge proportionale Steuerspanr.ui g . Di'. £< 
bekannten, als Stauklappen ausgebildeten Luf tnenge r-ieoscr Laber. 
den Kacbteil, dass sie sorgfaltig ausgebildetc Spitze^^-rung' i- 
benotigen, erscbutterungser:pf indlicb sind und hinsichtlich ibrcr 
Massentragbeitskraf te nur unzureicbend abgegl icben werden kbrmcr: 

Der Erfindung liegt die Aufgube zugrunde, einen Luf tmengennescer 
zu schaffen, bei welcbem nicbt nur diese Nachteile vercieden 
Bind, sondern auch ein wesentlicb geringerer Stronungcv/ideratend 
fiir die Ansaugluft entstebt, Zur Losung dieser Aufgabe vird er- 
findungsgemass vorgeschlagen, daes der Luf tnengenr:esser ein der 
Anaaugluf tatroarung eusgesetztes Plattcben aufv/eist, das an freic 
Ende eines auf Biegung beensprucbten Tragers sitzt, der an 
wenigstens einer seiner quer zur Stromungsricbtung verlauf enden 
Oberflacbenseite nit einen elelctriscben Debnungcnellstrcif on 
besetzt ist» 

W itere /uccesteltuncen und zveclcsassic'-- Weitoibildur.c«5r- dor 
Erfindung ergeben cich aus den nachstclvnd t f ■ s c hr i ob €- n (• r. und 
in der Zcichnung dargestell ten Aus f < thru r.ccbci spiel . 

Es zeicen: 
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Fig. 1 einen Langscchnitt durch das vereinfacht darge- 

stellte Ansaugrohr einer im Ubrigen nicht darge- 
' " Btellten Brcnnkraf tnaschine , 

Fie. 2 einen nach der Linic II-II in Fig. 1 gefiihrten 
Querschnitt , 

Fig. 3 ein Schaltbild fiir eine zum Luf tmengennesSer nach 
Fig. 1 gehorende elektrische Vergleichseinrichtung 
und 

Fig. 4 ein Schaubild fiir die in der Einrichtung nach Fig. 3 
erzielbare elektrische Steuerspannung Ua in 
Abhangigkeit von der Ansaugluf.tcienge Q. 

Bein dargestellten Luf tmengenmesser ragt in das bei 10 ange- 
deutete Ansaugrahr der Brennkraf tmaschine ein scbraales recht- 
eckformiges Flattchen 11 mit seinem freien Endabschnitt hinein. 
Dieses Flattchen ist an sciuem anderen Endabschnitt durch nicht 
naher dargestellte Mitt el in eineia Rohrstutzen 12 befestigt, 
der ah das Ansaugrohr 10 angeschloesen und durch einen das 
Flattchen 11 tragenden Deckel 13 verschlossen ist. An eeinen 
beiden sich quer zu der mit einem Pfeil angedeuteten Stroraungs- 
richtung der Ansaugluft Q erstreckenden Breitseiten tragt das 
Plattchen 11 je oinen von zv/ei DehnungsneBstreif en D1 und D2. 
Unter dem Einfluss der auf das freie Ende des Plattchen auf- 
treffenden Ansaugluft wird das Flattchen auf Biegung beansprucht, 
wobei im ersten DehnungsneBstreif en D1 Zugkraf te auftreten und 
der zweite DehnungsneBstreif en gcstc.ucht wird. 

Urn die infolgo der Biegebcanspruchung auftretenden Widerstands- 
anderungen der beiden DehnungsneBstreif en zur Gewinnung einer 
• Steuerspannung Ua nuswerten zu konr.en, sind die beiden MeBstreifen 
hintereinander in Roihe; geschaltet und sis Zv/eige ciuer ' 
Wheatstone' schen Eriicke vcrwendct, deren andere beiden Briicken- 
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rweige durch $e einen Widerstand R1 bzw. R2 gebildet werden. 
Wenn die Briicke in der dargestell ten Y/eise mit einer ihrer beiden 
Diagonalen an eine Betricbespannung Ub angeschlosscn wird, ent- 
steht an der zweiten Diagonale der Briicke die Steuerspannung Ua. 
Diese nimmt in der in Fig. 4 mit einer Kurve 15 angedeuteten 
Veise nit dem Quadrat der Ansaugluf tmenge Q zu. 

Kir die weitere Verarbeitung dieecr Steuerspannung zu elektri- 
echen Of f nungsimpulsen, deren zcitliche Dauer proportional zu 
der Ansaugluf tmenge Q ist, kann der dargestellte quadratische 
Zusanunenhang zwischen der Steuerspannung Ua und der Ansaugluf t- 
menge Schwierigkeiten bereiten. Damit sich ein in Fig. 4 nit 
der Linie 16 angedeuteter linearer Zusamnenhang zwischen der 
Steuerspannung Ua und der Ansaugluf tmenge Q ergibt^ ist in 
den Plattchen 11 ein rechteckforniger Ausschnitt 10 vbrgesehen, 
in den eine Klappe 19 eingc^etzt ist. Die Klappe 19 v/eist eine 
parabelformige Kontur 20 auf und ist urn eine waagerechte quer 
rur Langsrichtung des Plattchens 11 verlaufende Achse /schv/enkbar 
gelagert. Die Klappe 19 steht unter dem Druck einer schwach< n 
Ruckstellfeder 21, die bestrebt ist, die Klappe 19 in der 
gleichen Ebene mit dem Plattchen 11 zu balten oder diefie dorthin 
zuriickzufuhren, v/enn der Ansaugluf tstrom die Klappe aus den 
Ausschnitt 18 herausschwenkt. Durch die Klappe 19 und deren 
parabelformige Kontur 20 lasst sich der in Fig. 4 bei 16 ange- 
deutete lineare Zusanmenharig zwischen der Steuerspannung Ua 
und der Ansaugluf tmenge erreichen. Dariiberhinaus* bringt der 
erf indungsgemasse Luf tmengcrunesser den Vorteil uit sich, dass 
er eine nur sehr geringe Baugrosse auf\/eist und denzufolge nur 
einen kleinen Druckabfall verursacht. 
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Ansnruche 

^7^Brennkraf tmaschine mit einer elektrisch gesteuerten Ein- 

spritzeinrichtung und nit mindestens einem magnetisch betatig- 
baren Einspritzventil , dem der einzuspritzende Krafts'toff nit 
konstantera Druck zugefiihrt wird, und ferner mit einem Luft- 
mengennesser fiir die Ansaugluft, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Luf traengenmesser ein mit seinem freien Ende der Ansaug- 
luftstromung ausgesetztes Plattchen (11) aufweist, das auf 
Biegung .beansprucht wird und an wenigstens einer seiner quer 
zur Strdmungsrichtung verlauf ehden Oberseite mit einen 
elektrischen DehnungsmeBstreif en (D1 , D2) besetzt ist. 

2. Brennkraftmaschine nach Ansprucb. 1, dadurch. gekennzeichnet, 
dass das Plattchen (11) in einem Rohrstutzen (12) unterge- 
bracbt ist, der an das Ansaugrohr (10), vorzugsweise quer 
zu dessen Langsachse, angesetzt ist. 

3. Erennkraftniaschine nacb Ansprucb 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Plattchen (11) auf seinem innerhalb des Rohrstutzens 
(12) verlauf enden Abschnitt auf beiden seiner quer zur 
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Tjt.lft i COMBUSTION ENGINE HAVING AN AIR VOLUME METER FOR INTAKE 
AIR 

A pplicant : Robert Bosch GmbH 
Inventor: Bernd KRAUS, Rudolf SAUER 



The invention relates to a combustion engine having an electroni- 
cally controlled injection means and at least one magnetically 
activatable injection valve to which the fuel is supplied under 
constant pressure and further having an air volume meter for the 
intake air. 

In the already known electronic injection devices the intake air 
volume is used as a control entity for the fuel volume during 
each one of intermittently happening injection processes from the 
injection valve. A baffle flap is used within the suction tube 
of the combustion engine to act as an air volume meter, said flap 
being pivotable about an axis which is provided at the edge of 
the opening cross section of the intake tube which and is further 
coupled with one terminal of an electric potentiometer. A control 
voltage is generated at this potentiometer, said control voltage 
being proportional to the intake air volume. These known air 
volume meters which are built as throttle valves have the 
disadvantage that they require very precise point support, that 
they are sensitive to shock and taht they can only be insuffi- 
ciently adjusted for their inertia momentum forces. 



It is therefore an object of th invention to provide for an air 
volume meter which does not only avoid these disadvantages but 
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which also generates a significantly reduced flow resistance for 
the intake air. To solve this problem it is proposed that the air 
volume meter comprises a lamina which is exposed to the intake 
air flow and which is mounted to the free end of a carrier which 
undergoes bending stress and which has on at least one of its 
surfaces which exLwnd ^aversely to the direction of flow an 
electric wire strain gauge- 

Further embodiments and suitable modifications of the invention 
follow from the below described example which is shown in the 
drawing . 

Figure 1 shows a longitudinal section through the sim- 

plified intake tube of a combustion engine which 
is not shown/ 

Figure 2 shows a section along the line II-II in Figure 1, 

Figure 3 is a circuit diagram for an electric comparison 

means associated to the air volume meter according 

to Figure 1, and 
Figure 4 is a diagram for the electric control voltage Ua 

as compared to the intake air volume Q, said 

voltage being derivable from the device of Figure 

3. 

In the shown air volume meter the intake tube shown at 10 has a 
narrow rectangular lamina 11 which extends into the free end 
section of the tube. This lamina is secured within a pipe section 
12 at its other end portion by not shown means, said pipe section 
connecting to the suction tube 10 and being closed by a cover 13 
carrying said lamina 11. At its two lateral sides which extend 
traversely to the flow direction of the intake air Q as shown by 
an arrow the lamina 11 carries two expansion measuring strips Dl 
and D2, respectively. Under the influence of the intake air which 
impacts on the free end of the lamina, the lamina undergoes 
bending stress which generates expansion forces within the first 
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expansion measuring strip Dl and which compresses the second 
expansion measuring strip* 

To be able to process the changes in resistance due to the 
bending stress within the two expansion measuring strips for 
generating a. control voltage Ua, the two measuring strips are 
connected in series and form a branch of a Wheatstone bridge 
wherein the two other branches of the bridge are formed by a 
resistor Rl or R2, respectively. When the bridge is connected to 
an operating voltage Ub in one of its two diagonals as shown, the 
control voltage Ua is generated at the second diagonal of the 
bridge. The latter increases with the square of the intake air 
volume Q in the way as shown by curve 15 in Figure 4. 

For further processing of this control voltage to form electrical 
opening pulses whose timewise lasting is proportional to the 
intake air volume Q, the shown squared dependency between the 
control voltage Ua and the intake air volume can create diffi- 
culties so that a linear dependency between the control voltage 
Ua and the intake volume Q is effected as indicated by line 16 
in Figure 4, the lamina 11 has a rectangular cutout 18 into which 
is inserted a flap 19. The flap 19 has a parabolic outline 20 and 
is pivotable about a horizontal axis which extends traversely to 
the longitudinal direction of the lamina 11. The flap 19 is 
biased by a weak return coil 21 which tries to hold the flap 19 
in the same plane as the lamina 11 or to move it back thereto 
whenever the intake air flow pivots the flap out of the cutout 
18, By the flap 19 and its parabolic shape 20 the indicated 
linear dependency as shown at 16 in Figure 4 can be achieved 
between the control voltage ua and the intake air volume. 
Furthermore the air volume meter according to the invention has 
the advantage that it has only a small building space and thus 
causes only little pressure drop. 



Claims t 



Combustion engine with an electrically controlled injection 
means and with at least one magnetically activatable 
injection valve to which the fuel to be injected is supplied 
dL constant pressure, and further having an air volume meter 
for the intake air, characterized in that the air volume 
meter comprises a lamina (11) having its free end exposed to 
the intake air flow and being exposed to bending stress and 
having at its top face which extends traversely to the flow 
direction an electric expansion measuring strip (Dl, D2). 

Combustion engine according to claim 1, characterized in 
that the lamina (11) is mounted within a pipe section (12) 
which connects to the intake tube (10), preferably 
transversely to its longitudinal axis. 

Combustion engine according to claim 2, characterized in 
that the lamina (11) is provided with an electric expansion 
measuring strip (Dl or D2) on each of its top surfaces which 
extends traversely to the flow direction in the section 
extending within the tube section (12). 

Combustion engine according to claim 1-3, characterized in 
that the lamina (11) comprises a cutout (18) at its free end 
section which extends into the intake tube (10) into which 
a flap (19) is inserted, said flap being pivotable about an 
axis (23) which extends traversely to the flow direction. 

Combustion engine according to claim 4, characterized in 
that the flap (19) has a parabolic shape (20) at its free 
end. 

Combustion engine according to one of claims 3-5, character- 
ized in that the lectric expansion measuring strips (Dl, 
D2) are arranged as branches of a resistanc measuring 
bridge. 



